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Plasma froid à pression réduite:

Gaz partiellement ionisé produit à basse pression
par l’application d’un champ électrique

Caractéristiques

- Echauffement modéré du substrat  Adapté à toutes les surfaces
- Pression réduite  Maitrise du traitement
- Absence de solvant Ecologique
- Peu de matière  (µm)   Economique
- Applications très variées Touche tous les domaines
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Argon

Enceinte

Cible

Tension (DC, AC, Pulsé, R.F.,…)

Ar+

Ar+
Ar+Ar+

M

Gaz réactif (O2,N2,CH4,…)

O2

O-

O+

e-

e-

e-
e-

M

M+

Substrat

O2

Contrôle du procédé !



Empilage athermique
Surfaces intelligentes 

•Antibactériennes
•Photo catalytiques

Capteurs Chimiques 
Revêtements durs
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Revêtements biocompatibles 
Couches Transparentes

•conductrices (TCO)
•semi conductrices (TSO)

Conducteur ionique
Supports catalytiques

Développement technique 
Cathode magnétron
Alimentations HiPIMS
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Vitesse de dépôt !

Revêtements biocompatibles
Nanoparticules

Couche d’accroche 
Couches anti corrosion
Couches « barrière » pour l’emballage 
alimentaire
Revêtements hydrophiles ou hydrophobes



Réacteur µondes : source de radicaux actifs Substrat délicat !

CNT treated in plasma CNT treated in post-discharge

Greffage de fonctions amines à la surface de nanotubes

Traitement dans le plasma Traitement en post décharge

Imagerie 
TEM

100 nm

Dispersion dans une matriceNanotubes  recouvert d’un polymère
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Electrochimie et corrosion
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Clay nanoparticles
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- Synthèse, modification chimique, formulation de polymères

- Mise en œuvre des matériaux polymères

- Nanocomposites à matrice polymère

- Propriétés des polymères et matériaux composites

Formulations pour mousses, 
composites, revêtements, fibres etc…

Argile dans PLA

Fibres de carbone dans 
une matrice TD
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-Du g à 100kg

-en batch (réacteurs hautes et basses pressions, 
mélangeurs avec chambre interne)

-en continu (extrusion)

Trémie et doseur 
d’alimentation 

Fourreau régulé
en température

Filière

1 ou 2 vis sans fin 
supportée(s) sur arbre 

cannelé
Groupe 

d’entraînement

Automate de 
pilotage

Granulateur

Bac de 
refroidissement

=>

+

=>Utilisation classique: mélange et/ou mise en forme de matières

Utilisation en tant que réacteur chimique=> extrusion réactive :
-compatibilisation de mélanges de polymères
-Greffage de polymères 
-Fonctionalisation ou modification de groupements fonctionnels
-Procédé de synthèse, polymérisation en masse à partir de monomères
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2 HAAKE Mini Lab II : 
capacité max. 7 cm 3.

capacité: ~ 3.5 cm 3

Temps de cycle : about 3 min.
Zones controlées en température: 2
Temperature max: 350 °C

vitessevitesse :1 ... 360 rpm:1 ... 360 rpm
Configuration des Configuration des visvis :conical, co:conical, co --/counter rotating/counter rotating
PressionPression ::jusqujusqu ’à’à 200 bar200 bar
Temperature max: 350Temperature max: 350 °°CC

DSM mini-injection 
molding machine

�������������� �� ��	
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����

vitesse: 
1-250 rpm

--BatchBatch --volume*: 15 cmvolume*: 15 cm 33

-- Detachable conical screws**Detachable conical screws**
-- Temperature max Temperature max dd’’utilisationutilisation : 350: 350°°CC

*Capacité max: 15 cm 3 (canal de recirculation)
** configuration des vis :conical, co-/counter rotat ing
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Compounding Compounding 
& granulating.& granulating.

�����
��� 	�������
������
�� �� �!		"�

#$� ���
0.2 0.2 -- 8 kg/h8 kg/h

Filière spécifique
pour production de 

films 

Enregistrement des 
données on-line (torque, 
temperature, pressure…) 

Configuration spécifique de la 
vis pour assurer un mélangeage

optimum 
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Plusieurs agencements possibles (horizontal, vertical,  angles..)

�,,�-�. �,�/-$0
Volume théorique d’extrusion : 0.55 cm 3

granulateur
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2 2 extrudeusesextrudeuses bibi --visvis totalementtotalement modulablesmodulables ::
(fourreau modulaire et régulé en température, multiples entrées/sorties/bouchons le long 
de l’extrudeuse, possibilité de travailler en atmosphère inerte, profil de vis modifiable), 
faibles quantités (100g/h à 10kg/h)

Extrudeuse bi-vis
principale: 

(Ø=18mm, L/D=50)

-- RhRhééomom èètretre et et sondesonde NIR onNIR on --lineline
-- NombreuxNombreux accessoiresaccessoires ((doseursdoseurs gravimgraviméétriquestriques et et 
volumvoluméétriquestriques, degassing pumps, , degassing pumps, granulateurgranulateur, , …)

Le Fonds européen de développement régional et la Région wallonne investissent dans votre avenir

Extrudeuse bi-vis satellite:
(Ø=18mm, L/D=40)

%

�

%

�

Mode Mode indind éépendantpendant

Mode Mode connectconnect éé
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Propriétés physico-chimiques

Propriétés mécaniques (traction, flexion, compression, résilience, 
résistance à l’impact etc…)

Propriétés thermiques (transition vitreuse, cristallisation, changement de 
phase, oxydation, dégradation sous atmosphère controlée etc…)

Propriétés au feu (UL94, LOI, Epiradiateur, cône de perte de masse)

Propriétés électriques (résistivité de matériaux conducteurs et isolants)
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Interfaces et Fluides Complexes



SiOX/PDMS Au/PDMS 

Metal/SiOx

�

H Elastomer

Metal
Polystyrene

Silicon wafer

�

H

H >> � H < �

Ti/PS/Si

Bicouche Tricouche

��	����	�������	



Surfaces photoniques
Morphotex ®
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Diodes électroluminescentes organiques (OLED)
Extraction de la lumière
Design

Concentrateur s de lumière
Cellules photovoltaïques 

(organiques)
Systèmes naturels (morpho)

Interférences lumineuses

Composants optiques
Commutateur optique

Textiles

« Jouer avec la lumière »



1/ Création d’une surface 
structurée avec le sylgard 186

2/ Moulage avec le 
sylgard 184

3/ Sylgard 184 
super-hydrophobe

(� >160°) �(� ~135°) �(� ~109°) �

PDMS lisse PDMS structuré

�
�����	�	
�������������	
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Développements de colles inspirées des systèmes marins

• Colles naturelles (sans solvant) respectueuses
de l’environnement

• Adhésions en milieux aqueux
• Applications dans les domaines biomédical 

(colle chirurgicale), maritime et industriel

Adhésifs sans colle pour surfaces difficiles
• Structure en fibrilles chez les insectes et les lézards
• Développement de revêtements inspirés de la 

stratégie du Gecko
• Recherche de techniques simples (auto-

structuration)
• Adhésifs réutilisables sur surfaces sales ou humide
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Organic
semiconductors

Applications

Field-Effect Transistors
High purity and long-range order for 

good charge transport properties

Light-Emitting Diodes
Luminescence spectrum, formulation 
quantum yield, efficiency

Photovoltaic diodes
Bulk heterojunction: Excited state 
formation, charge separation between
h+ and e-, transport of the charges, 
efficiency

n S nn

Optoelectronic

properties

Dispositif 
cellule solaire
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PPV

ITO – anode (oxyde d’indium-étain)

S
n

Polythiophene (PT)

n

Poly(p-phenylene) (PPP)

N

H
n

Polypyrrole (PPY)

une couche de transport de trous (HTL), une couche d'émission 
(EML) et une couche de transport d'électrons (ETL). 



400 500 600 700 800
l (nm)
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fullerène C60 comme accepteurs d'électrons  

chaînes de polymères conjugués (telles que le 
PEDOT:PSS), formé de poly(3,4-
éthylènedioxythiophène) (PEDOT) comme donneur 
d'électrons mélangé au poly(styrène sulfonate) (PSS) 
assurant sa solubilité). 

OCH3

O

OCH3

O

Travaux en cours…

• Optimisation de la couche active
• Choix et traitement des substrats
• Choix de nouvelles stratégies 

pour augmenter les rendements


